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LỜI CAM ĐOAN 

 

Tôi xin cam đoan, luận văn này là công trình nghiên cứu của riêng cá 

nhân tôi, được thực hiện trên cơ sở nghiên cứu lý thuyết, tổng hợp từ nhiều 

nguồn tài liệu tham khảo khác nhau. Qua số liệu thu thập thực tế, tổng hợp lại, 

không sao chép bất kỳ luận văn nào trước đó và dưới sự hướng dẫn khoa học 

của PGS.TS. Lại Khắc Lãi - Giảng viên trường Đại học Kỹ thuật Công nghiệp 

– Đại học Thái Nguyên. 

Các số liệu và những kết quả trong luận văn là trung thực, các đánh giá, 

kiến nghị đưa ra xuất phát từ lý thuyết và thực nghiệm; kết quả nghiên cứu 

này chưa từng được công bố dưới bất cứ hình thức nào trước khi trình, bảo vệ 

và công nhận bởi “Hội Đồng đánh giá luận văn tốt nghiệp Thạc sĩ kỹ thuật”. 

 Một lần nữa, tôi xin khẳng định về sự trung thực của lời cam kết trên./. 

  

Tác giả luận văn 

 Vũ Văn Đức 
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LỜI CẢM ƠN 

 
 

Qua thời gian học tập, nghiên cứu chương trình cao học kỹ thuật điện 

của trường Đại học Kỹ thuật Công nghiệp, đã giúp tác giả nhận thức sâu sắc 

về cách thức nghiên cứu, phương pháp tiếp cận các đối tượng nghiên cứu và 

lựa chọn đề tài luận văn tốt nghiệp cao học; đồng thời góp phần nâng cao kiến 

thức chuyên môn vững vàng, nâng cao năng lực thực hành, khả năng thích 

ứng cao trước sự phát triển của khoa học, kĩ thuật và kinh tế; có khả năng phát 

hiện, giải quyết độc lập những vấn đề thuộc chuyên ngành được đào tạo và 

phục vụ cho công tác được tốt hơn. Việc thực hiện nhiều bài tập nhóm trong 

thời gian học đã giúp tác giả sớm tiếp cận được cách làm, phương pháp 

nghiên cứu, tạo tiền đề cho việc độc lập trong nghiên cứu và hoàn thành luận 

văn tốt nghiệp này. 

Tác giả xin bày tỏ lòng biết ơn sâu sắc đến: 

PGS.TS. Lại Khắc Lãi đã giúp đỡ, hướng dẫn hết sức chu đáo, nhiệt 

tình trong quá trình thực hiện để tác giả hoàn thành luận văn thạc sĩ này; 

 Các CBCNV trường Đại học Kỹ thuật Công nghiệp đã tạo điều kiện 

thuận lợi cho tác giả trong quá trình tiến hành thực nghiệm đề tài và bảo vệ 

luận văn thạc sĩ; 

 Các đồng chí lãnh đạo và tập thể cán bộ công nhân viên của Công ty 

Điện lực Bắc Kạn đã giúp đỡ tác giả thực hiện việc nghiên cứu, thu thập các 

số liệu để tác giả hoàn thành luận văn thạc sĩ này; các đồng nghiệp là những 

người đã hoàn thành chương trình cao học, đã dành thời gian đọc, đóng góp, 

chỉnh sửa cho luận văn thạc sĩ này hoàn thiện tốt hơn; 

 Gia đình, bạn bè của tác giả đã giúp đỡ, tạo điều kiện về thời gian, động 

viên tác giả trong quá trình thực hiện và hoàn thành luận văn này; 

Tác giả mong muốn tiếp tục nhận được sự chia sẻ, hỗ trợ và tạo điều 

kiện của Hội đồng Chấm luận văn thạc sĩ, các bạn bè, đồng nghiệp, gia đình 

và người thân để bản luận văn này hoàn thiện hơn. 

Xin trân trọng cám ơn.   
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DER (Distributed Ennergy resouces) Nguồn năng lượng phân tán 

ESS (Energy Storage System) Hệ thống lưu trữ năng lượng 

FESS (Flywheel Energy Storage 

System) 

Hệ thống bánh đà lưu trữ năng lượng 
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MỞ ĐẦU 

1. Tính cấp thiết của đề tài 

Lưới điện siêu nhỏ (vi lưới) là một hệ thống năng lượng tích hợp bao 

gồm các nguồn năng lượng phân tán (DER - distributed energy resources) 

cung cấp cho  một số phụ tải và hệ thống đo đếm, hệ thống này có thể hoạt 

động như một lưới điện độc lập hoặc dễ dàng tách khỏi lưới điện phân phối 

hiện hành. 

Hoạt động của microgrids mang lại lợi thế khác biệt cho khách hàng và 

nhà cung cấp, như cải thiện hiệu quả năng lượng, giảm thiểu tiêu thụ năng 

lượng tổng thể, giảm tác động môi trường, cải thiện độ tin cậy của nguồn 

cung, lợi ích vận hành mạng như giảm tổn thất, giảm tắc nghẽn, kiểm soát 

điện áp hoặc bảo mật cung cấp và thay thế cơ sở hạ tầng điện hiệu quả hơn. 

Ngoài ra còn có một khía cạnh triết học, bắt nguồn từ niềm tin rằng các hệ 

thống được kiểm soát tại địa phương có nhiều khả năng đưa ra các lựa chọn 

cân bằng khôn ngoan, chẳng hạn như giữa các khoản đầu tư vào hiệu quả và 

công nghệ cung ứng. Microgrids có thể điều phối tất cả các tài sản này và 

trình bày chúng với megagrid theo cách thức và ở quy mô phù hợp với hoạt 

động lưới điện hiện tại, do đó tránh được các khoản đầu tư lớn không cần 

thiết để tích hợp các nguồn lực phi tập trung mới nổi.  

Sự tham gia của các nguồn năng lương tái tạo có mang lại nhiều lợi ích 

và thân thiện với môi trường. Tuy nhiên mạng lưới này cũng có những mặt 

hạn chế phải khắc phục, đó là sự thiếu ổn định của các nguồn phát: 

+ Năng lượng mặt trời: Phụ thuộc bức xạ nhiệt của mặt trời 

+ Năng lượng gió: Phụ thuộc tốc độ gió 

+ Năng lượng thuỷ triều: Phụ thuộc lưu lượng dòng thuỷ triều 

+ Địa Nhiệt: Phụ thuộc dòng nhiệt khai thác được từ lòng đất 

+ Thuỷ điện: Phụ thuộc dòng chảy và lưu lượng nước các sông suối 
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Chính những phụ thuộc này có thể gây ra những biến động đột ngột, ảnh 

hưởng không nhỏ đến sự ổn định của các nguồn phát điện (Công suất, điện 

áp…) dẫn đến sự thiếu ổn định của vi lưới. Do đó ổn định điện áp và công 

suất vi lưới là việc hết sức cần thiết. 

2. Mục tiêu nghiên cứu 

Phân tích đề xuất giải pháp kỹ thuật ổn định điện áp và công suất vi lưới 

khi có biến động đột ngột của nguồn phát sử dụng năng lượng tái tạo. 

3. Đối tượng nghiên cứu 

Đối tượng nghiên cứu là các vi lưới có sự tham gia của các nguồn năng 

lượng tái tạo. 

4. Phương pháp nghiên cứu 

+ Nghiên cứu lý thuyết: Phân tích đánh giá và hệ thống hóa các công 

trình nghiên cứu được công bố thuộc lĩnh vực liên quan: Bài báo, tạp chí, sách 

chuyên ngành… 

+Mô hình hóa và mô phỏng: Để kiểm chứng kết quả nghiên cứu lý 

thuyết 

5. Cấu trúc luận văn gồm 3 chương 

- Chương 1: Trình bày một số nét tổng quan về năng lượng tái tạo, tiềm 

năng và vấn đề khai thác năng lượng tái tạo trên thế giới và ở Việt Nam; đặc 

biệt đi sâu tìm hiểu việc khai thác năng lượng gió và năng lượng mặt trời dưới 

dạng điện năng, những phân tích này được dùng làm cơ sở cho những vấn đề 

được đề cập và giải quyết ở các chương sau. 

- Chương 2: Trình bày tầm quan trọng của việc lưu trữ năng lượng điện 

nhằm tiết kiệm điện năng cân bằng cung - cầu điện năng trong mọi thời điểm 

(giờ cao điểm cũng như giờ không cao điểm); Các hình thức lưu trữ điện năng 

truyền thống và bánh đà lưu trữ năng lượng, làm cơ sở cho việc đề xuất giải 

pháp cải thiện chất lượng điện của vi lưới sẽ được trình bày ở chương 3. 


